IOCM The 4th International Online

Conference on Materials ﬁw\npl
3-6 November 2025 | Online

Caracterizacion fisica, Quimica y morfologica de la cascara de mamon (Melicoccus bijugatus)

como potencial bioadsorbente para el tratamiento de aguas residuales
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INTRODUCCION

Con la escases de recursos, es fundamental la aplicacion de la economia
circular. En el campo del tratamiento de aguas residuales, el uso de
desechos agricolas ha tomado fuerza por su bajo costo de produccion y
simplicidad de aplicacion. Para que este, sea un potencial adsorbente de
contaminantes en solucion no solamente debe tener bajo costo, si no que
tambien debe poseer un conjunto de propiedades adecuadas para el
proceso [1]. En particular, factores como la porosidad, los compuestos
quimicos disponibles, el area superficial y la morfologia son fundamentales
en la adsorcion de contaminantes [2]. Por tal motivo, es fundamental realizar
un analisis fisco, quimico y morfoldégico del material que se piensa utilizar,
para asi entender sus propiedades intrinsecas y relacionarlas con los Ppes i | e o Ot e
posibles resultados positivos [3]. Por esta razon, el presente trabajo busca Figura 2. Imagenes SEM de la cascara de Figura 3. Espectros FTIR de la cascara de
estudiar las propiedades fisicas, quimicas y morfolégicas de la cascara de mamon a diferentes aumentos. mamon a sin modificar y modificado con HCI.

mamoén (Melicoccus bijugatus) y analizar su posible aplicaciéon en el
tratamiento de aguas residuales.

RESULTADOS Y DISCUSION
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Figura 1. Resumen grafico
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Figura 5. Grafico del primer ensayo de adsorcion

Figura 4. Imagenes adsorcion por la tecnica del colorante azul de metileno a diferentes dosis.
BET.

METODOLOGIA

» En las imagenes de SEM se observd una morfologia heterogénea con
porosidad de tamanos diversos.

hd

F B ] ] L » El espectro de FTIR muestra picos relacionados a lignina, celulosa,
Etapa 1: Recoleccion de la cascara de mamon hemicelulosa y compuestos fendlicos a valores de 1630 cm™, 1250 cm™,
« Obtencién del residuo vegetal 1370 cm' y 3200 cm-', respectivamente.

« Almacenamiento temporal » La técnica BET mostro la predominancia de microporos con un tamano

L b medio de 1.7030 nm y area superficial de 1511 cm?/g.
l » Los primeros ensayos realizados para la adsorcion de azul de metileno con
i R diferentes dosis mostraron eficiencias de remocion de hasta un 96% luego

Etapa 2: Preparacion del material de 90 minutos.

 Limpieza de las céscaras Con las caracterizaciones se determino la presencia de grupos funcionales que

facilitan el proceso de adsorcion de contaminantes como moléculas de
colorantes, lo cual explica el porcentaje de remocion obtenido en la primera
prueba. Sin embargo, la técnica BET muestra que el potencial de material
podria ser mejor si se realizara un tratamiento adicional para aumentar area

Secado a temperatura controlada
Molido del material seco
Tamizado para uniformar tamano de particula

: l g superficial y el tamano de los poros.
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Etapa 3: Caracterizacion del material B S
o SEM: Microscopia electréonica de barrido CONCLUSION
(morfologia superficial) La cascara de mamoén presenta una morfologia heterogénea con porosidad
« FTIR: Espectroscopia infrarroja significativa con tamano variado. Especificamente, se determind a través de la
(identificacion de grupos funcionles) téecnica BET que el material esta dominado por microporos con presencia
. BET: Analisis de area superficial y porosidad reS|duaI_ de Mesoporos. En cuanto a composicion quimica se obsler_vo la
\ y presencia de grupos funcionales caracteristicos de materiales lignocelulésico.
1 En este contexto, el material presenta potencial para ser aplicado como
§ A bioadsorbente en gran parte gracias a la presencia de sus grupos funcionales,
Etapa 4: Ensayo de adsorcion de colorantes ademas, tiene la posibilidad de mejorar mas su rendimiento si se realiza algun
« Preparacion de soluciones con colorantes tratamiento adicional para aumentar la porosidad y el area superficial del
« Contacto con el material adsorbente material.
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