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INTRODUCAO

A Fisica é o ramo da ciéncia que permite modelar e explicar os fendmenos naturais. A Fisica
permite também desenvolver metodologias capazes de aproveitar os recursos naturais disponiveis,
desenvolver novas fontes de energia, novos materiais e produtos, além de permitir o desenvolvimento
de novas tecnologias. Este conhecimento, incorporado a cultura e integrado como instrumento
tecnoldgico, tornou-se indispensavel a formacao da cidadania atual. Por este motivo é importante que o
ensino de Fisica no Ensino Médio contribua para a formacdo cientifica do individuo.(BRASIL)

O ensino de Fisica tem sentido quando o individuo se torna capaz de interpretar os fatos,
fendbmenos e processos naturais, percebendo a interacdo humana com a natureza e sua transformacao.
Desta forma a observagéo e a investigacdo tém papel importante no tocante ao desenvolver no individuo
competéncias e habilidades que o permitam identificar questdes e problemas a serem
resolvidos.(BRASIL)

Ausubel diz que aprendizagem significa organizacdo e integracao/incorporacdao de
informagdes ou conhecimentos na estrutura cognitiva do aprendiz, e que essa integracdo so
ocorre de modo significativo se o objeto de estudo for relevante para o aluno, ou seja, individuo
s0 aprende aquilo que se apresenta com sentido para ele. A aprendizagem significativa
acontece, portanto, quando um novo conhecimento se relaciona a estrutura pré-existente do
individuo. (AUSUBEL)

Pretende-se, portanto, que com a proposta deste trabalho os ideais de aprendizado
propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais no tocante aos circuitos elétricos possa ser
atingida de maneira significativa, utilizando-se para isso um arranjo experimental onde o
aluno poderd, a partir de conhecimentos prévios, observar e investigar fendmenos fisicos e
com isso fazer a integracéo e a incorporagéo destes conceitos, estando portanto apto a

relacionar fatos e fenbmenos naturais referentes aos circuitos elétricos.(AUSUBEL)



OBJETIVOS GERAIS

O Ensino Médio tem como objetivos envolver, em cada area do conhecimento, o
desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, além de desenvolver
conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e uma visdo de
mundo mais ampla e abrangente (BRASIL).

A Fisica € um ramo da ciéncia que que tem como objeto de estudo a natureza e 0s
fendmenos a ela relacionados, permitindo assim elaborar modelos de evolugdo cdsmica,
investigar os fenbmenos associados ao mundo microscopico, investigar as particulas que
compdem a matéria, a interacdo entre essas particulas, além de permitir o entendimento das
fontes de energia, permitir o desenvolvimento de novos materiais e produtos,

O mundo moderno é repleto de aparelhos e utensilios que utilizam a energia elétrica
para seu funcionamento. O aluno do Ensino Médio esta em contato constante com varios destes
aparelhos, como o chuveiro elétrico, ferro de passar roupa, lampadas, aparelhos de celular,
computadores, entre muitos outros.

Um dos ramos abordados pela Fisica no Ensino Médio é o Eletromagnetismo, que tem
como objetos de estudo, dentre outros, as cargas fundamentais, a corrente elétrica e seus
condutores, bem como as formas de energia associadas, como o potencial elétrico e a dissipacdo
de energia em condutores devido a resisténcia oferecida por estes a passagem da corrente
elétrica.

Quando a teoria fisica do eletromagnetismo é utilizada para que o aluno compreenda o
principio de funcionamento de um chuveiro elétrico ou outro aparelho elétrico qualquer, o aluno
passa entdo a ter uma aprendizagem significativa (AUSUBEL). Os conceitos tedricos passam
a ser associados com elementos palpéaveis para o aluno, que se torna capaz de articular,
relacionar e aplicar estes conceitos para a solucédo de problemas, pois sua cultura geral e visdo
de mundo sdo ampliadas.

O produto educacional proposto neste projeto tem por objetivo proporcionar ao aluno
do Ensino Médio uma vivéncia direta com um circuito elétrico que utiliza materiais de baixo
custo e que permita-lhes observar e também e investigar fendmenos associados a corrente
elétrica, como a dissipacdo de energia por efeito Joule ou fazer medidas de algumas grandezas
elétricas, como a diferenca de potencial, utilizando dispositivos de medida adequados, como o
multimetro digital.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

possibi
[}

fisicos.

A utilizacdo da protoboard organica tem por objetivo proporcionar ao aluno a
lidade de verificar experimentalmente os seguintes fendmenos fisicos:

dissipacéo de energia em forma de calor por efeito Joule;

observar o efeito de uma associa¢do em série de resistores na corrente elétrica;
observar o efeito de uma associa¢do em paralelo de resistores na corrente elétrica;
observar a alterac@o na corrente elétrica ao se modificar alguma das associacdes acima
citadas;

observar o efeito de uma ligacao de curto-circuito;

Com a protoboard organica também sera possivel investigar e medir alguns fenémenos
Dentre eles podemos citar:

medida da tenséo elétrica entre os terminais de um resistor;

medida da tensdo elétrica entre os terminais de uma lampada;

medida da tensdo elétrica entre os terminais da associacdo em serie;

medida da tensdo elétrica entre os terminais da associa¢do em paralelo;

medida da corrente elétrica em cada uma das situacdes citadas anteriormente;

medidas de tensdo elétrica em varios pontos do resistor, para verificacdo da dependéncia
linear entre a diferenca de potencial e a distdncia em que as pontas de prova sdo inseridas
no resistor;

fazer medidas de intensidade de brilho das lampadas de acordo com a associacdo de

resistores em cada ramo.

A protoboard organica também permitird as observacdes e investigacdes utilizando-se

algumas variantes no arranjo, como a utilizagéo de diferentes elementos resistivos, tais como

salsicha, banana, batata, frutas citricas, pepino, entre outros; a utilizacado de corrente continua,

utilizacdo de uma fonte varidvel de tensdo para obtencdo da curva caracteristica das salsichas,

entre outras.



PRODUTO

O produto educacional proposto € uma protoboard, onde 0s resistores convencionais
serdo substituidos pelos produtos organicos, como as salsichas. A condutividade elétrica em
cada produto organico dependera de alguns fatores, como por exemplo a concentracao salina.

A proposta € de que a protoboard orgénica seja uma alternativa de baixo custo para o
estudo de circuitos elétricos, pois podera ser construida a partir de sobras de materiais, exigindo
pouca ou nenhuma compra de componentes.

O circuito proposto para esta protoboard organica contém trés ramos: um dos ramos
contera apenas um elemento resistivo e uma lampada conectada em série com este elemento. O
segundo ramo conteré dois elementos resistivos conectados em série e uma lampada também
conectada em série com elementos. O terceiro ramo contera trés elementos resistivos
conectados em paralelo e uma lampada conectada em série com os elementos. Os trés ramos
estardo ligados em paralelo entre si, e o circuito todo sera alimentado por tensdo alternada de
110V. Vale lembrar que nesta proposta as trés lampadas sdo iguais e que os elementos resistivos

também sdo todos do mesmo tipo. A figura 1 representa o circuito proposto.
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Figura 1. Circuito elétrico proposto

Quando o circuito for ligado a tomada todos os ramos serdo energizados
simultaneamente (segundo esta proposta). Assim as trés lampadas serdo ligadas ao mesmo
tempo e seré possivel, desta forma, verificar a diferenca no brilho de cada uma delas devido ao
arranjo série/paralelo dos elementos resistivos. O ramo com um Unico elemento resistivo

funcionara como padrdo de brilho, com o qual as outras duas lampadas serdo comparadas.



METODOLOGIA

Segundo a teoria da aprendizagem significativa (AUSUBEL), para que o aluno adquira
um novo conhecimento é necessario que ele tenha dominio de alguns conhecimentos anteriores.
A proposta é que a protoboard organica seja aplicada no final dos estudos tedricos sobre
circuitos elétricos.

Em sala de aula serdo apresentados os conceitos referentes ao estudo dos circuitos
elétricos, como campo elétrico, potencial elétrico, forca elétrica, movimento ordenado de cargas
em condutores, dissipacdo de energia por efeito Joule, resistores, associacao de resistores e as
implicacOes das associacdes de resistores sobre a corrente elétrica. A discussdo tedrica destes
conceitos deve durar um periodo completo (bimestre ou trimestre, de acordo com o colégio).

Apds a conclusdo da apresentacdo tedrica o professor fara a proposta e os alunos se
dividirdo em grupos. Eles receberdo o roteiro contendo os objetivos da atividade pratica e as
orientagdes de construcdo, e eles mesmos fardo a construgdo da protoboard orgénica. A
proposta inicial é de que se utilize, como elemento resistivo, salsichas.

Na data marcada os trabalhos serdo levados para o colégio. Os grupos se encarregardo
de conduzir o funcionamento dos experimentos. O professor entdo passara nos grupos, durante
a apresentacdo, para auxiliar os alunos quanto a observacdo e interpretacdo dos fenbmenos
fisicos previamente descritos. O professor também poderé langar aos alunos questionamentos
tedricos, e os alunos poderdo testar hipoteses e observar resultados para responder estes
guestionamentos.

Outra possibilidade é de o professor interferir em algum aspecto do arranjo
experimental, e com isso promover uma discussao em grupo para que o aluno confronte
conhecimentos prévios de senso-comum com a teoria para poder explicar o fendmeno
observado.

A protoboard organica também possibilitara que sejam feitas medidas elétricas. As
medidas de tensdo e corrente elétrica utilizando o multimetro poderdo ser tomadas nos
conectores dos fios de ligacdo, nos suportes dos elementos resistivos, nos proprios elementos
resistivos (espetando-se a ponta de prova do multimetro no elemento resistivo) e nos terminais
da lampada. Este procedimento tornara possivel, por exemplo, a verificacdo da dependéncia
linear da diferenca de potencial com a distancia entre as pontas de prova do multimetro por

causa do campo elétrico estabelecido dentro do elemento resistivo.



Uma outra possibilidade é a utilizacdo de LEDs. Pode-se espetd-los em diversas
configuragdes no elemento resistivo. Com isso é possivel verificar diferentes intensidades de
brilho.

Ap0s a atividade com a configuracdo proposta pelo professor, os alunos terdo também
total liberdade para fazer modificacOes e testar suas propostas individuais, € novamente poderédo
confrontar resultados experimentais com a teoria.

Ao final da apresentacdo sera aplicado um questionario aos alunos para que eles avaliem
de que maneira a manipulacéo da protoboard organica contribuiu para a retomada de conceitos
abordados de forma tedrica e sua correspondente fixagdo e de que maneira a protoboard ajudou

na compreensao de teorias e conceitos referentes ao estudo dos circuitos elétricos.
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