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Proyecto Singular: CENFE *

Sistema Evolutivo para la obtencién de mejores ajustes en las formulaciones normativas del
hormigon estructural

- Entidad Financiadora: Xunta de Galicia. Conselleria de Innovacion e Industria

- Entidades Participantes: RNASA, CITEEC, grupo de Construccién de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Enmacosa

- Cuantia : 110.055,00€
Objetivos: desarrollar nuevas normativas y software de apoyo a los ingenieros civiles en el
diseno de estructuras, utilizando sistemas de Inteligencia Artificial

- Adherencia de armaduras pasivas

- Consistencia del hormigén

- Resistencia a cortante




Proyecto Singular: AG + RNA + hormigon

* Desarrollo y mejora de modelos tedricos del hormigdn estructural a partir de su
dosificacién mediante técnicas de programacion genética y redes de neuronas artificiales

- Entidad Financiadora: Xunta de Galicia. Conselleria de Innovacidén e Industria

- Entidades Participantes: RNASA, CITEEC, grupo de Construccion de la E.T.S. de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, Enmacosa

- Cuantia: 78.494,19€
* Objetivos: Predecir resistencia del hormigén utilizando
sistemas de Inteligencia Artificial
- Alta capacidad de Prediccién
- Coef. de correlacion = 0.91

Superplastificant

- Laboratorio Virtual

Ceniza Volante
/’ Resistencia
* |

Arido Grueso

Arido Fino

-]

=

=

=

=

2=~
<

£ =

N =

=

=

=

=

>

St

(=™

20
Strength Observed in Lab (Mpa)




Proyecto Singular: BIGPEEL

* Sistema sensorial embebido para la deteccion temprana de patologias de la construccién
- Entidad Financiadora: Xunta de Galicia. Conselleria de Innovacién e Industria
- Entidades Participantes: RNASA, CITEEC, Grupo de Construcciéon el Grupo de Tecnologia Electréonica y Comunicaciones
- Cuantia de la subvencién: 255.177€

* Objetivos: Desarrollo de SMART SENSORS que
puedan ser embebidos dentro de las estructuras
durante su construccion para monitorizar
determinados parametros para
la prevencion de fallos en | -
dicha estructura.




Proyecto Singular: VADEMA

Sistema de vision artificial para medicion de deformaciones en materiales
- Entidad Financiadora: Xunta de Galicia. Conselleria de Innovacidén e Industria

- Entidades Participantes: RNASA, CITEEC y el grupo de Construcciéon de la E.T.S. de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

-  Cuantia : 62.580,00€

Objetivos: Obtencidon de mediciones
de desplazamiento y deformacién
en materiales




Proyecto Singular: FEVER

* Analisis de la eficiencia de escalas de peces de hendidura vertical mediante técnicas de vision
artificial
- Entidad Financiadora: Xunta de Galicia. Conselleria de

Innovacién e Industria. Ministerio de Economia y
Competitividad

- Entidades Participantes: RNASA, CITEEC, Centro de Estudios
Hidrograficos - CEDEX

- Cuantia de la subvencién: 76.490 € + 90.000 €

* Objetivos: Estudio sobre nuevos disefos de escalas
de peces de hendidura vertical y seguimiento de la
trayectoria de los peces a partir de imagenes
captadas por camaras de video




Deteccidn de peces en escalas de hendidura vertical
utilizando laser y vision artificial

« Utilizacion de laser 2D para detectar objetos en
el agua

« Utilizacidon de técnicas de vision artificial, sobre la
imagen capturada, para comprobar si es un pez

* Sistema de bajo coste y en tiempo real




Medicion del tamano de peces utilizando visidn estéreo
y vision artificial
* Utilizacion de dos camaras de video sincronizadas

* Deteccidon del objeto y comprobacion de si es pez

* Calculo de profundidad al que se encuentra de las
camaras

* Calculo del tamano del pez
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Aplicaciones en el area de

Puertos y Costas e Hidraulica



El movimiento de los barcos puede interrumpir las labores de carga/descarga

La normativa ROM estipula el
margen de movimientos

Diversas técnicas/tecnologias

Movimientos de barcos

Visién artificial

IMU: unidades de medida inercial
Distanciometros laser

Células de carga

Datos de marea

Condiciones metereoldgicas
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Trabajo actual: predictor y mejoras

« Dataset con movimientos de barcos: 3 anos de datos

* Deep Learning para predecir el movimiento de los barcos
- Barcos de Langosteira

- Usa prediccién del estado de mar y metereoldgica para predecir movimiento de los barcos

* Mejoras del método
- Uso de dianas

- Meétodo no invasivo (sin necesidad de subir al barco)

- Método de seguimieno basado en redes convolucionales




Deteccidn y prediccion de rebase

- El rebase provoca danos e interrumpe el trabajo normal
- Se usan diversas camaras para cuantificar el rebase
* Se ha hecho una base de datos con rebase

= Se han creado reglas de acceso al puerto en base a las condiciones

= Se usara para entrenar un sistema automatizado de deteccion




8 camaras de video

> 5TB video/mes




Ejemplo de rebase




Resultado del analisis

= Cuadro de alertas con definicién de limites de acceso al dique

QUADRO DE ALERTAS

Vw >25knmy hy 352 <Dirlv <225°
35m=Hs<5m Hs=5m
Vw =25knyh Vw =25knvh
225 <DirWW <35° 225 <DirlW 85°

35m=Hs</m
Vw <25knyh Hs=7m




Trabajo actual: deteccidon y prediccion

» Base de datos de rebase clasificados manualmente
- 3 anos de datos
- Clasificados por zonas y gravedad

* Detector:
- Ayuda a clasificar los videos nuevos y a detectar en tiempo real (alarma)

- Deep Learming convolucional

* Predictor:

- Usa la prediccién del estado del mar, vientos etc para predecir cuando va a haber un rebase




Gracilas
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