Estudo das propriedades oticas de celulas
solares de banda intermediaria utilizando o
metodo Split Operator
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P_osteriorm?nte calculamos a evolucao temporal de
cinco funcoes de onda.
As principalis formas de obtencao de energia na T e
atualidade estao diretamente ligadas a queima de
combustiveis fossels e outros fatores que degradam a A
natureza. A possivel alternativa para obtencao de v W E
energia eletrica de forma sustentavel sao as células " o
solares (CS). Entre os modelos de aprimoramento |
destes dispositivos se encontram as células solares de
banda intermediaria (CSBI), que superam o limite de e
30% de eficiencia das CS previsto pelo modelo de | | ‘o
. Figura 2: Evolucao de cinco funcOes de onda. Quatro delas colapsaram
ShOCkley-QUEISSGF. dentro do poco e a ultima representa um estado nao ligado.
Afim de estudar os processos guanticos, oticos e de Por fim, calculamos a taxa de absorcdo aplicando a
transporte das CSBI, simulamos computacionalmente a regra de ouro de Fermi.
evolucao temporal da Funcao de onda de Schrodinger
com o méetodo Split Operator, usando linguagem Julia. 1]
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Metodologia

O método Split Operator consiste na quebra do
operador de evolucao temporal da equacao de
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onda U{Z Figura 3: Picos indicando as taxas de absorcao a partir da regra de ouro
p N [ Operador } de Fermi. As taxas obedecem uma regra de selecao.
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~ Néo [ Ortonorma- } Com as propriedades oticas e de transporte € possivel
lizacao : c em
: entender os processos pelos quais a eficiéncia das CSBI
[ E, ¢ } pode ser aumentada e atraves do programa escrito
podemos obter as propriedades dinamicas, como por
: Plotar o exemplo, a obtencao de corrente.
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Figura 1. Esquerda: Funcao de onda fora do poco de potencial sem
nenhuma evolucao. Direito: Funcao de onda colapsada no primeiro
estado depois de 4685 passos de evolucao.
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