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A maturidade tecnológica proveniente de estudos

específicos na área de dispositivos semicondutores

optoeletrônicos tem aumentado significativamente nas

últimas décadas. Dentre estes avanços podemos

evidenciar a utilização da energia limpa e renovável por

meio de células solares, que podem ser otimizadas em

células solares de banda intermediária, que apresentam

maior eficiência que as células solares padrão.

Para a análise quântica das propriedades óticas e de

transporte eletrônico, construímos um algoritmo

numérico resolvendo a equação de Schroedinger

utilizando o método Fourier Grid Hamiltonian por meio

da linguagem de alto padrão Julia.

Método

Conclusão

Com base nos resultados obtidos a partir das analises

óticas e de transporte, é possível com este trabalho

complementar a gama de ferramentas necessárias para

o aperfeiçoamento de células solares de banda

intermediária.

O método consiste em escrever os operadores nas

bases em que são autovetores e diagonalizar a matriz

resultante do Hamiltoniano para obtenção das

autoenergias e dos autovetores do sistema.

Resultados

Figura 1: Três estados energéticos ligados ao poço de potencial.

Explicitando as taxas em que os portadores de
cargas são transicionados entre os subníveis
energéticos, calculamos a regra de ouro de Fermi.

Figura 2: Taxa de transição pela regra de ouro de Fermi.
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Equação de Schröedinger independente do tempo  nas bases em que são autovetores
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Implementação numérica
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Diagonalização do operador Hamiltoniano

Feito a construção do Hamiltoniano, o mesmo é

diagonalizado devolvendo os autovetores e autoenergias.

Com esses valores podemos analisar os estados

energéticos ligados e não ligados ao poço de potencial. A

figura 1 representa três estados energéticos ligados.


