Simulacao de orbitas estelares na Galaxia:
Uma aplicacdo de modelos semi-empiricos a Gravitacao Universal
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Disco galactico Disco galactico

Bojo central 50 mil anos lu




Galaxia de Sombrero (Messier 104, NGC 4594)
i | Distancia: 28 milhoes de anos-luz da Terra.

e

Credltos jose Carlos Silva - Observatorlo Astronomxco da UNIFAL/ MG
Imagem obtlda em 20 Julho/2017 et
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Galaxia do Cata-Vento do Sul (Messier 83, NGC 5236).

.',. Distancia: 15 milhoes de anos-luz da Terra
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Créditos: José Carlos Silva = Observatério Astronémico da UNIFAL/MG
Imagem obtida em 06-Abril/2016.




Uma representacao artistica de nossa Galaxia




Gravitacao Universal
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[Sofue et al, 2009]
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Dispersao de velocidades total
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Curva de rotacao: Dados observacionais + Gravitacao
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Postulado: Esta faltando massa...
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Integrando o potencial grawtaaonal axissimetrico

2(r)Disco + v2(r)Ha,O]
r

O potencial assume a forma uma uma onda
(D(r) ¢7 t) — Del[W(f)—(Qt—i—qb)]

A posicao dessa onda €:

Binney e Tremaine, 2008
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Pitch Angle: Angulo de Arremesso dos bracos espirais

alpha = 14"




A
'\.‘1 e r'.r

E 1
=(Ul): Prezi

ey
TS

Sitema Solar




Sitema Solar
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A regiao dos bracos espirais € um bercario de estrelas!

y

Sunaga, 2016.
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Lei de Gauss para a Gravitacao
V-g = —4nGp
Aceleracao Radial

1 — 2 arcsen(e€’)
0
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Angulo Polar

se
[ = arcsen



Enfim, o resto e cinematical
Posicoes Radiais
1

5= 5o+ Vst + S ast

Posicoes Azimutals Conservacao 4
de momento angular




A orbita de uma estrela que esta no Bojo

s =1kpc Periodo orbital: 100 milhées de anos
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A orbita do Sol
Periodo orbital: 220 Milhoes de anos
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A orbita de uma estrela que esta no Halo

s =15 kpc Periodo orbital: 500 milhoes de anos
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Bragos Espirais
Estrela no Halo
Estrela no Disco
Estrela no Bojo
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Agora, vamos voltar no tempo...

220 milhoes de anos atras

Quantas vezes o Sol cruza o disco da Galaxia?
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.. As cinco grandes extingoes em massa
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Milhoes de anos atras

ww.David P.G. Bonda, Stephen E. Grasbyb: Department of Geoscience, University of Calgary, Canada.
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Mera coencidencia?

(Milhoes de anos atras)




A nuvem de Oort: Distante 100 mil vezes a distancia Terra-Sol 5




Obrigado pela atencao!
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